С новым 2022 годом!
МЫ МОЖЕМ РЕШИТЬ ЛЮБУЮ ЗАДАЧУ!

Задание на 19 января 2022.
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Открытие линейчатого свечения и поглощения спектра газов очень озадачило физиков на рубеже IXX – ХХ веков. Особенно загадочным казалось то, что кажущийся хаос линий спектра водорода легко ложится на простую зависимость, в которой частота (обратная длина волны) зависит просто от квадратов целых чисел и константы R, которую измерил Ритберг. 

Объяснить эту зависимость удалось Нильсу Бору. Для этого пришлось произвести революцию в физике. 

Выведем формулу для частот спектральных линий атома водорода и постоянную Ритберга, отталкиваясь от знания массы электрона m, его заряда e а также от постулата (аксиомы) Де-Бройля и постоянной Планка:
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Формула Де-Бройля

	
Планетарная модель атома
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ATOM BOAOPOSA
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INama n CBeTa Kynwin HOBYIO KBapTHpY M B3SUIM KpeJWT Ha Mebesib M GBITOBYIO
TexHUKy Ha Poxecto. Cxema BBITLIAThI KpeUTa ClIe/Iylolas: ¢ SHBaps Mo aBryct
HYXKHO OIUIATHTH (HKCHPOBAHHYIO CyMMYy MO KpEIHTY, B CEHTAOpe Ha Ty
OCTaBIIYIOCS CYMMY KpejIMTa HAuMCISIOTCA TPOLEHTh, a ¢ OKTAOps 1o JekaGphb
Hudero He mpoucxoxut. Ilama mojcumTan, 4to B3sB Kpeaut Ha 3 roga mox 10%
TOJIOBBIX, OHH JOJKHBI GyayT BRIIaTHTL 2 050 950 pyGrcii 3a Bech mepHo, TakuM
oﬁpamM TIOracHB KPEJINT TPEMS PaBHBIMH TJIaTEKAMM. Ha KaKylo CyMmy B3sUIH
kpeaut [Mama co Ceeroit?
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Bo Bpemst Hosoroannx kanukyn Ilers ¢ poputensmu nowmén B urposoii uentp. B
OJIHOI M3 MIPOBBIX KOMHAT Haxomutes 2021 kybuk ojmHakoBoro pasmepa. Tak kak
Bpemst Gbut0 pannee, 1o Iletss GbUI OMH B HTOH KOMHATE M MO MIPaTh CO BCEMH
KyOHkamu cpasy.

a) Jlns madana [lets pemmt cobpath HECKOIbKO KBAJAPATOB C, BO3MOKHO, PasHbIMH
cTopoHaM Tak, 4To0bl Bece 2021 kybuk ucnonbsosannck. Ilomyuntes i y Hero 3o,
eclii OH Xo4eT, 4ToObl CTOpOHa OJHOro W3 KBajpatoB Gbuia Gombumie 40, a Becero
KBaJIpaToB NOJTy4HI0Ch 37

6) Iorom Ilets 3axoren cobpaTh U3 THX MAICHLKHX KYGHKOB HECKOJIBKO GONIBIIHX
KyOOB ¢, BO3MOKHO, PasHbIMH CTOPOHAMH, HO TaK, 4TO CTOPOHA Kax10ro Kyba Gbia
Menbiie 10, a Takke HCIOJIB30BATHCH Bee KyOHKH. Y1acTes Jin eMy cobpath 7 Takux
Ky6oB?

B) Kakoe MHHHMaJbHOE KOJIHYECTBO KyGOB €, BO3MOXKHO, pasHbIMH CTOpOHaMH
HYKHO, 4ToOBI Bee KyOHKH ObuIH Henosb3oBaHbl? (6)

pumeuanue: Tlox «Gonbmmm» Kybom 3jech moHuMaercs KyO, coctosmmii w3
«MaICHBKHX» KYOUKOB OZHOTO pasMmepa, | «ManeHbKHiD» KyOHK Takke MOXKeT GBITh
«BoIBIIHMY. AHAJIOTHYHOE BEPHO JUIS KBaJIPaToB.
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BOﬂbT-aMI'IepHaﬂ XapaKTepucTuKa namnoyek Ha HOBOI’OAHEVI enke
n3o6paxxeHa Ha pucyHke. MNpu HanpsXXeHUn UCTOYHMKa 6 B
TemnepaTtypa HUTU namnoyek B rupnsHae pasHa 1550 K.
ConpoTuBeHne HUTU NPAMO NPOMNOPLMOHANBHO e€ TemnepaType.
KakoBa TemnepaTypa HUTU Hakana npu HanpsXeHun UCToYHUKa 12 B?
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3AAYA 2

WmetoTcsa Bechl 6e3 aenennii u 12 LapuKoB OfMHAKOBOTrO
Beca. I/Iasecmo, 4TO Cpeau LapUKOB TOMbKO OAUH
0TNnM4aeTcs no Becy, HO He U3BECTHO, OH Nnerye unu
TsKenee.

C nomolLLbio BecoB 6e3 AeneHui HyXHO 3a 3 B3BELLUBaHUSA
HaliTI OTNNYAIOLWMIACS LWaPWK.
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18. Boenem Ha MHOMECTBE HATYPANIbHBIX HHCEN HOBYIO OMEPALLMIO KBAUYMHOKEHUA

cnepyowum obpasom: m@n =m-n+m+n
PeaybTar OnepaLin GyAem Ha3biBaTh KBAIUNPOU3BEAHMEM YUCEN 11 W 1

A)Yucno n > | Gyaem HasbIBaTh KBA3MNPOCTBIM, EC/W €10 HENb3A NPEACTABUTL B BUAE
KBAJMNPOU3BEAGHUA ABYX MEHblUX ucen. HaiiguTe Bce npocTbie Mcna, KOTOpbie
ABRIOTCA KBASUNPOCTLIMA

B) YMCNO 11 Gyaem Ha3bieaTh KBAIMMETHBIM, ECAM CYWECTBYET TaKOe YMCAO M, YTO
n=2@m.

BYAYT 7 KBa3UETHBIMM YACNAMU CYMMA W NPOU3BEAEHUE ABYX KBASHIETHBIX Ycen? A
TReX UK YeTbipex?

B) TpeyronbHuK HasbiBAETCA KBASMMPAMOYTOLHbIM, €CAW OH YAOBNETBOPAET Teopeme
Keasunudaropa: Cymma KBasuKBaapaTos ABYX CTOPOM PaBHa KBasMKBAAPaTy TpeTbel
CTOPOHbI. HaliaTe AAMHbI CTOPOH PaBHOGEAPEHHOTO KBa3UMPAMOYIONIbHOTO TPEYTONbHHKA
HaNMeHbLLIEro NepuMeTpa.

(aemop 30004u Cepeeil Andpeeaus Tropur)
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1) Cepvm J'IavuvlaHa (Teonop J'IawvlaH 1906)

3) Cepvm I'IaLueHa (d)pmnple I'IaLueH 1908)
4) Cepus Bpakketa (Ppepepuk BpakkeT, 1922) |
5) Cepun MdpyHaa (Aeryct MdyHa, 1924)

6) Cepua Xemncpm (KEptuc Xemnchpu, 1953)
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2. JInHeHuaThIA CIIEKTP M3ITYYEHHUI aTOMa

BOAOpPOZA. Cf.‘,,"'[’[')': JIbHBIC CCPHUH.

CIIEKTPEI MBITyICHAS  COCTOAT M3, OTACIBHBIX CHEKTPATEHBIX:
JIVHVIVA FUIV B OJIABKO PACIIOIO/KEHEBIX JIMHIM.

By MBEEHYaToro.  CHEKTpa HE  3aBHCUT  OT  CHOCO0A
BOBOY/KASHIA ATOMA.
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dopmyna banbmepa,1885 r.
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Johann Jakob Balmer p _ 107 w1 Johannes Robert Rydberg
1825 _ 1898) wseiiy, % = ¥097-10°M™".

1854 - 1919) wweex.

Buavmblie nuHWM nsnyyeHns Bogopoaa B cepumn banbmepa.
H, — KpacHas nuHus cnpaea, nMeroLas AnnHy BosHbl 656,3 HM.
Camas neBasi MHWS — H,, COOTBETCTBYET U3NYYEHMIO YXKE B
ynbTpacmonNeToBon obnactu cnekTpa Ha AnnHe BomHbl 397,0 HM.
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